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(54) Leuchtenanordnung 

(57) Zur Verbesserung derbei langerer Brenndauer 
erzielbaren Lichtausbeute sind bei einer Leuchtenan- 
ordnung, die mehrere, gleichzeitig ein- und ausschalt- 
bare, jeweils mit einer Leuchtdiode (14) als Lichtquelle 



bestuckte Leuchten (12) umfaGt, die Leuchtdioden alier 
Leuchten miteinander in Reihe geschaltet, wobei fur alle 
in Reihe geschalteten Leuchtdioden nur eine einzige 
gemeinsame Schutzschaltung (16, 17) vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrift eine Leuchtenanordnung 
der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art. 
[0002] In Kraftfahrzeugleuchten werden in zuneh- 
mendem MaB Leuchtdioden als Lichtquellen verwen- 
det, da sie im Vergleich zu Gluhlampen eine langere Le- 
bensdauer sowie einen geringeren Energieverbrauch 
besitzen und neue Gestaltungsmoglichkeiten eroffnen. 
[0003] Im Gegensatz zu herkommlichen Gluhlampen 
ist es aber nicht moglich, die Leuchtdioden direkt am 
Bordnetz zu betreiben, das eine Betriebsspannung von 
12 V Oder 24 V aufweist. Zur Anpassung an die Bord- 
spannung des Fahrzeugs und zum Schutz gegen Uber- 
spannungsimpulse ist es vielmehr erforderlich, zusatz- 
liche Bauelemente zu verwenden, wie dies In der den 
Stand derTechnik darstellenden Fig. 1 der beigefugten 
Zeichnung wiedergegeben ist. 

[0004] Die dort gezeigte Fahrzeugleuchte 1 umfaBt 
als Lichtquelle mehrere Leuchtdioden 2, die miteinan- 
der sowie mit einem Vorwiderstand 3 und einer Schutz- 
diode 4 in Reihe geschaltet sind. 
[0005] In Fig. 2 ist eine aus mehreren derartigen Fahr- 
zeugleuchten 1 bestehende Leuchtenanordnung dar- 
gesteltt, bei der die einzelnen Leuchten 1 zwischen ei- 
nem MasseanschluB 5 und einem schaltbaren Strom- 
versorgungsanschluB6 so zueinander parallel geschal- 
tet sind, daB sie gleichzeitig ein- und ausgeschaltet wer- 
den konnen. 

[0006] In beiden Schaltungsanordnungen weist jede 
der Leuchten 1 eine Vielzahl von Leuchtdioden 2 auf, 
um trotz der relativ geringen Lichtausbeute der bisher 
zur Verfugung stehenden Leuchtdioden die fur die be- 
treffende Leuchte erforderliche Lichtstarke zu erzielen. 
[0007] Nun stent seit kurzem eine neue Generation 
von Leuchtdioden zur Verfugung, die eine wesentlich 
hohere Lichtausbeute besitzen, sodaB es im Prinzip 
moglich ist, in jeder Leuchte nur eine einzige derartige 
Leuchtdiode einzusetzen. Allerdings zeigt sich dann, 
wenn man ansonsten den herkommlichen, in den Fig. 1 
und 2 wiedergegeben en Aufbau der Leuchten 1 beibe- 
halt, daB die Lichtstarkewerte dieser neuen Leucht- 
dioden im Dauerbetrieb auf bis zu 30% des Einschalt- 
wertes zuriickgehen. Dadurch wird die prinzipiell we- 
sentlich hohere Lichtausbeute dieser Lichtquellen wie- 
der weitgehend zunichte gemacht. 
[0008] Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufga- 
be zugrunde, eine Leuchtenanordnung der oben ge- 
nannten Art so weiterzubilden, daB modeme Leucht- 
dioden mit hoher Lichtausbeute verwen det werden kon- 
nen, ohne daB ihre Lichtstarke im Dauerbetrieb in merk- 
lichem Umfang abfallt. 

[0009] Zur Losung dieser Auf gabe sieht die Erfindung 
die im Anspruch 1 zusammengefaBten Merkmale vor. 
[0010] Diesen erfindungsgemaBen MaBnahmen liegt 
die Erkenntnis zugrunde, daB bei Verwendung des in 
Fig. 1 gezeigten Schaltungsprinzips in Verbindung mrt 
den modernen Leuchtdioden insbesondere der Vorwi- 



derstand je nach Bordspannung 85% bis 92% der elek- 
trischen Leistung aufnimmt und dabei entsprechend viel 
Warme entwickelt. Da es bei den heute ublichen und 
geforderten kleinen Bauformen schwierig ist, diese 
5 Warme schnell abzuleiten, hat sie bei langerer Betriebs- 
dauer eine betrachtliche Erhdhung der Chiptemperatur 
der Leuchtdiode zur Folge, woraus die oben erwahnte 
Abnahme des Lichtstarkewertes resultiert. 
[0011] Um diese Wirkungskette zu durchbrechen, 
10 sieht die Erfindung vor, eine Vielzahl von Leuchten, die 
gleichzeitig ein- und ausgeschaltet werden, miteinander 
und mit einem einzigen, gemeinsamen Vorwiderstand 
und einer einzigen, gemeinsamen Schutzdiode in Reihe 
zu schalten. Da sich die DurchlaBspannungen der mit- 
ts einander in Reihe liegenden Leuchtdioden addieren, 
vermindern sich der am Vorwiderstand auftretende 
Spannungsabfall und somit auch die an ihm erzeugte 
Verlustwarme. 

[0012] Somit wird es in den Fallen, in webhen die 
20 Lichtausbeute einer der mehreren Leuchten nicht kri- 
tisch ist, moglich, den Vorwiderstand und die Schutz- 
diode in einer der Leuchten vorzusehen und mit deren 
Leuchtdiode zu einer Baueinheit zu kombinieren. Alle 
ubrigen Leuchten weisen nur noch die Leuchtdiode auf, 
25 die mit hoher Effizienz genutzt werden kann : weil die 
Temperatur innerhalb der Leuchte so niedrig wie mog- 
lich gehalten wird. 

[0013] Wenn gefordert ist, daB keine der Leucht- 
dioden durch die vom Vorwiderstand erzeugte Verlust- 

30 warme aufgeheizt wird, so ist gemaB einer besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung vorgese- 
hen, den Vorwiderstand und die Schutzdiode als geson- 
derte Baueinheit, das heiBt von alien Leuchten getrennt 
an einer geeigneten Stelle, vorzugsweise zentral im 

35 Fahrzeug anzuordnen. 

[0014] In beiden Fallen wird durch die Verwendung 
von verpolungssicheren Steckern verhindert, daB eine 
oder mehrere der Leuchtdioden mit falscher Polung an- 
geschlossen werden. 

40 [0015] Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspruchen nieder- 
gelegt. 

[0016] Die Erfindung wird im folgenden anhand von 
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
45 Zeichnung beschrieben; in dieser zeigen: 

Fig. 1 ein Prinzipschalltbild einer dem Stand der 
Technik entsprechenden Kraftfahrzeug leuch- 
te mit mehreren Leuchtdioden, 

50 

Fig; 2 ein Prinzipschalltbild einer dem Stand der 
Technik entsprechenden Leuchtenanordnung 
mit mehreren Leuchten, von denen jede meh- 
rere Leuchtdioden umfaBt, 

55 

Fig. 3 ein Prinzipschalltbild einer ersten Variante der 
erfindungsgemaBen Leuchtenanordnung und 
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Fig. 4 ein Prinzipschalttbild einer zweiten Variante 
der erfindungsgemaBen Leuchtenanordnung. 

[0017] Die Fig. 1 und 2 wurden bereits oben erlautert. 
[0018] In Fig. 3 ist eine erste Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaBen Leuchlenanordnung 10 dargestellt, 
bei der mehrere einzelne Leuchten 12, von denen jede 
nur eine Leuchtdiode 14 enthalt, und eine Leuchte 15, 
die zusatzlich zu ihrer Leuchtdiode 14 einen Vorwider- 
stand 16 und eine Schutzdiode 17 aufweist, so zwi- 
schen einem MasseanschluB 5 und einem schaltbaren 
StromversorgungsanschluB 6 miteinander in Reihe ge- 
schaltet sind, daB alie Leuchtdioden 14 miteinander so- 
wie mit dem gemeinsamen Vorwiderstand 1 6 und der 
gemeinsamen Schutzdiode 1 7 eine Serienschaltung bil- 
den. Dabei hat jede der Leuchten 12 sowie die Leuchte 
5 einen eigenen elektrischen Ein- und Ausgang 21 , 22. 
Diese Ein- und Ausgange 21, 22 liegen an verpolungs- 
sicheren Steckern, die in Fig. 3 nur symbolisch darge- 
stellt sind, in der Praxis aber verhindern, daB eine oder 
mehrere der Leuchten mit falscher Polung angeschlos- 
sen werden. 

[0019] Die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Leuchtenanordnung 10 entspricht 
derjenigen aus Fig. 3 mit der Ausnahme, daB hier nur 
Leuchten 12 miteinander in Reihe geschaltet sind, die 
auBer ihrer Leuchtdiode 14 keine weiteren Bauelemen- 
te enthalten. Der gemeinsame Vorwiderstand 16 und 
die gemeinsame Schutzdiode 17 sind in einer geson- 
derten Baueinheit 25 untergebracht, die zwar ebenfalls 
mit der Reihenschaltung der Leuchten 12 in Serie ge- 
schaltet von dieser aber raumlich vollig getrennt ange- 
ordnet ist. Diese Ausfuhrungsform bietet den besonde- 
ren Vorteil, daB samtliche Leuchten eine identische 
Bauform besitzen und die Baueinheit 25, in der eine ge- 
wisse Verlustwarme erzeugt wird, von den Leuchten 12 
so weit entfernt angeordnet werden kann, daB sie deren 
Betriebstemperatur in keiner Weise beeinfluBt. 
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Leuchtenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schutzschaltung (16,17) 
in einer von alien zugehorigen Leuchten (12) ge- 
trennten Baueinheit (25) zentral im Fahrzeug ange- 
ordnet ist. 

Leuchtenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die mehreren Leuchten (12) die gleiche Leuchtfunk- 
tion besitzen. 

Leuchtenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die mehreren, gleichzeitig ein- und ausschaltbaren 
Leuchten (1 2)in wenigstens zwei Gruppen unterteilt 
sind, deren Lichtquellen (14) jeweils miteinander in 
Reihe geschaltet sind und von denen jede eine ei- 
gene Schutzschaltung (16, 17) besitzt 

Leuchtenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schutzschaltung (16, 17) einen mit den Licht- 
quellen (14) in Reihe liegenden Widerstand (16) 
umfaBt. 

Leuchtenanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Widerstandswert des 
Widerstandes (16) auf die Anzahl der mit ihm in Rei- 
he liegenden Lichtquellen (14) abgestimmt ist. 

Leuchtenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schutzschaltung (1 6, 1 7) eine mit den Lichtquel- 
len (14) in Reihe liegende Diode (17) umfaBt. 

Leuchtenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verbindung der Leuchten (12) mit Hilfe eines 
verpolungssicheren Steckersystems erfolgt. 



1 . Leuchtenanordnung insbesondere an Kraftfahrzeu- 
gen, die mehrere, gleichzeitig ein- und ausschalt- 
bare Leuchten (12) umfaBt, von denen jede als 45 
Lichtquelle wenigstens eine Leuchtdiode (14) auf- 
weist, die durch eine Schutzschaltung (16, 17) ge- 
gen Oberspannungen gesichert ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtquellen (14) der 
Leuchten (12) miteinander in Reihe geschaltet sind so 
und daB fur alle in Reihe geschalteten Lichtquellen 
(14) nur eine einzige gemeinsame Schutzschaltung 
(16, 17) vorgesehen ist. 

2. Leuchtenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Schutzschaltung (16,17) 

mit einer der Leuchten zu einer Baueinheit (1 5) zu- 
sammengefaBt ist. 
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